technische universitat
dortmund

Klausurdeckblatt

Matrikel — Nr.:

Bitte tragen Sie ihre Matrikelnummer und
ihren Namen in die dafiir vorgesehenen Felder Vorname:
ein. Bitte in deutlicher Handschrift mit einem
schwarzen Stift (nicht Bleistift)
Das Feld mit dem Barcode ist unbedingt Nachname:
frei zu lassen.

Danke.

| ] | Fakultat Maschinenbau

FACHPRUFUNG z Fachbereich Maschinenelemente
'n Prof. Dr.-Ing. B. Klinne

TECHNISCHES ZEICHNEN
17. August 2009 - 08:30 bis 10:00 Uhr (90 Minuten)

Umfang: X = 30 Punkte
Die Klausur ist bestanden, wenn mindestens 12 Punkte erreicht wurden.

Hinweise zur Bearbeitung:

Alle Blatter sind mit dem Namen und der Matrikel-Nr. zu beschriften. Bei fehlender Beschriftung werden die
Aufgaben ggf. nicht bewertet. Alle Aufgaben sind auf den Aufgabenblattern zu bearbeiten. Ein Auftrennen der
Blattbindungen ist untersagt. Fur eventuelle Nebenrechnungen und Skizzen dirfen die Rickseiten verwendet
werden. Zuséatzliche Blatter sind zudem beim Aufsichtspersonal erhéltlich.

Bitte schreiben Sie das Ergebnis der Berechnungen in das vorgesehene Ldsungskastchen, zusatzlich muss der
Lésungsweg nachvollziehbar sein; das Ergebnis alleine ist nicht ausreichend.

Zugelassene Hilfsmittel: Keine (aufRer Taschenrechner, Schreib- und Zeichenwerkzeug)

Bewertung: (Nicht vom Bearbeiter auszuftillen)
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Aufgabe E-DA (Darstellung)
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Ergénzen Sie freihandig die Draufsicht des Korpers. Die Hilfslinien zur Konstruktion der
Aulenkanten sind zu zeichnen. Die verdeckten Kanten sollen dargestellt werden. Die

Bemaliung der Vorderansicht ist nicht erforderlich.
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DA-02 Zeichnen Sie freihdndig die isometrische Darstellung des Korpers. Vorderansicht (V),

Seitenansicht von Links (SvL) und Draufsicht (D) sind vollstdndig darzustellen. Beachten Sie hierbei
aber, dass die Ansichten nach dem abgebildeten Wirfel zu zeichnen sind. Die verdeckten Kanten sollen

gezeichnet werden.
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‘n Prgfs.CDrl.-r:ﬁg.eB?Eﬂer?ng Fachprufung Name:  Kiinne/Pose

Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E Bemallung / Toleranzen Teilaufgabe E-BEM )

. . Max. Pktzahl 15 15
BEM-01 BemaRen Sie die im MaRstab 1:1 die dargestellte Welle —
freihandig und vollstandig. Beachten Sie dabei folgendes: | prian

Male und zugehdrige Toleranzen sind durch Abmessen zu ermitteln
bzw. den Tabellenwerten zu entnehmen. Verwendete Werte sind in

A fﬁ den Tabellen zu kennzeichnen.
= k Form- und Lagetoleranzen sind nicht zu  zeichnen.

S 8 Oberflachenangaben sind nicht zu zeichnen. Die Mittellinie ist zu

E erganzen.
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Sicherungsringe fur Wellen DIN 471 (Auszug)

- Bezugsflache fur Anlageflache des zu sichernden Teiles ist die
l Bemafung Bezugsflache fur die BemaBung von
4 Sicherungsringnuten
s I Hier X +0,1 !
1N QI
s SchlieBmaf} muss nicht berechnet werden
1 X 17!
= l
Welle Ring Nut Ergénzende Daten
d; s | Toleranz | amax b d,” | Toleranz | My, n | FuIKN] | FR[kN] | g | Frg[kN] | nani [min™]
27 1,20 46 3,1 | 25,6 -0,21 1,30 2,1 9,6 16,40 15 3,80 22 000
28 | 150| -006 | 47 |32 | 266 | 2 | 160 | 21| 100 | 3210 15| 7,50 21000
29 1,50 4.8 34 | 27,6 1,60 2,1 10,3 31,80 15 7,45 20 000
30 | 150 50 | 35| 286 160 [21] 107 | 3210 |15]| 765 19 000
31 | 150 51 | 35293 160 | 26| 134 | 3150 [20]| 560 18 000
32 1,50 52 3,6 | 30,3 1,60 2,6 13,8 31,20 2,0 5,55 17 000
33 | 1,50 52 | 37 | 313 160 | 26 | 143 | 31,60 | 20| 565 17 000
34 1,50 54 38 | 32,3 1,60 2,6 14,7 31,30 2,0 5,60 16 000
35 1,50 5,6 3,9 [ 33,0 1,60 3,0 17,8 30,80 2,0 5,55 16 000
3% | 175 56 | 40 | 340 185 | 30| 183 | 4940 [20]| 900 15000
37 1,75 5,7 4,1 | 350 1,85 3,0 18,8 50,00 2,0 9,15 14 000
38 | L75 58 | 42 | 360 185 | 30 | 193 | 495 |20 910 14 000
39 |175 59 | 43370 185 | 30| 199 | 498 |[20]| o925 15 000
40 1,75 6,0 44 | 375 -0,25 1,85 3,8 25,3 51,0 2,0 9,50 14 000
41 | 175 62 | 45|385| m» | 18 |38] 260 | 501 |20 940 14000
Abmessungen der Passfedern nach DIN 6885 T1 (Auszug)
Wellendurch- iiber 8] 10 12| 17] 22 30| 38| 44| 50| 58] 65| 75| 85| 95[ 110
messer d, bis 10| 12| 17| 22| 30| 38| 44| 50| 58| 65| 75| 85| 95| 110| 130
Passfeder- b 3| 4| 5| 6| 8| 10| 12| 14| 16| 18| 20| 22| 25| 28] 32
querschnitt h 3| 4| 5| 6| 7| 8| 8| o9f 10| 12| 12| 14| 14| 16| 18
Wellennuttiefe t, 18| 25| 3| 35| 4| 5| 5|55 6| 7| 75| 9| 9| 10| 11
Passfederlange | Vo7 6| 8| 10| 14| 18| 20| 28| 36| 45| 50| 56| 63| 70| 80| 90
asstederiange bis 36| 45| 56| 70| 90| 110 140| 160| 180| 200| 220 | 250| 280| 320| 360
Stufung der Passfederlangen: Fﬁ_
6 81012 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40 45 50 56 | >
63 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 220 250 280 320 360 400 |
Toleranzen
fester Sitz P9 b
Wellennutbreite b leichter Sitz N9 ' g /_*-“‘_[
Gleitsitz H9 ‘jf [
fester Sitz P9 - %o, e
Nabennutbreite b leichter Sitz JS9 < g =]
Gleitsitz D 10 I
Wellennutt_iefe t, zul. A?Uwreécgttj)ng ;;r b<6 : 8% Kamenbgi;%ggngusemg) nach WuglIJ :;jn;lerslellers Rz;gzriuvr\l/ge l?:suglgﬁ;lg;des
Nabennuttiefe t, o= ’ e % 2.,
fiir b > 36 +03 = \W \Z/zzz
| zul. Abweichung fur [<28 | 0,27+0.2 ian 7 1/
Feder- / Nutlange fiir 32 <1< 80 -0,3/+0,3 | Die Toleranzen P 9, N 9 und JS 9 gelten als Regelfall fir gefraste Nuten. Fur

gerdumte Nuten werden die Toleranzen P 8, N 8 und JS 8 empfohlen
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Freistiche DIN 509 (Auszug):
Abmessungen der Freistichformen E, F, G und H Senkung am
Gegenstiick
Zuordnung zum Durchmesser d; | reine1 | reine2 Freistich a Kleinst-
fur Werkstiicke r r ty f g t GroRe mal}
mit Gblicher mit erhohter + + |+ + For | Form | Form | Form
Beanspruchung | Wechselfestigkeit | 0,1 | 0,1 [0,1| 0,2 0,05 rxt, m F G H
E
liber 18 bis 80 08 03| 25 /24|02 |08x03] 1,0 0 - -
Uber 18 bis 80 0,8 0,3 2 11| 005 ]0,8x0,3 - - - 0,8
uber 80 12 1 |0o4| 4 [32]03|10x04]) 12 0 - -
Wellenmuttern DIN 981 (02.93) Mutternsicherungen

Bezeichnung: Wellenmutter DIN 981 - KML 24

DIN 5406 (02.93)

Sicherungsblech DIN 5406 - MBL 24

= Wellenmutter mit Gewinde d; = M 120 x 2 und d, = 145 mm = Sicherungsblech mit Durchmesser d; = 120 mm und

(Kurzzeichen KML 24)

d, = 151 mm (Kurzzeichen MBL 24)

b b; = Nutbreite in der Welle t = Nuttiefe in der
_\_k Welle
! * 65° %
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d; d, ds h b t Kurzzeichen d; [ ds e f S b t Kurzzeichen
h13 | h13 | h13 |JS14 C11 | js17 | h13 | al5 | C11 | min. | H11 | +0,5

M 10x 0,75 |18 135 |4 3 2 KM 0 10 21 135 |3 85 |1 4 2 MB 0
M12x1 22 17 4 3 2 KM 1 12 25 17 3 105 (1 4 2 MB 1
M15x1 25 21 5 4 2 KM 2 15 28 21 4 135 |1 5 2 MB 2
M17x4 [28 [24 |5 |4 2 KM 3 17 [32 [24 4 155 |1 5 |2 MB 3
M20x1 [32 [26 6 |4 2 KM 4 20 [36 [26 [4 185 |1 5 |2 MB 4
M25x15 |38 32 7 5 2 KM 5 25 42 32 5 23 1,25 |6 3 MB 5
M30x15 [45 [38 |7 5 2 KM 6 30 [49 [38 |5 275 (1,25 [6 |4 MB 6
M35x1,5 |52 44 8 5 2 KM 7 35 57 44 6 325 |1,25 |7 4 MB 7
M40x15 (58 [50 |9 6 2,5 KM 8 40 162 |50 |6 37,5 |1,25 |7 4 MB 8
M45x15 1065 [56 [10 [6 25 KM 9 45 169 [56 |6 425125 |7 |4 MB 9
M50x1,5 |70 61 11 6 2,5 KM 10 50 74 61 6 475 (1,25 |7 4 MB 10
M55x2 |75 [67 i1 |7 3 KM 11 55 [81 |67 8 525 (1,5 [9 |4 MB 11
M60x 2 (80 73 11 7 3 KM 12 60 86 73 8 575 |15 |9 4 MB 12




