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Bearbeiter: U@@Mg
Matr.-Nr. :

Umfang: X =68 Punkte Maschinenelemente | (68 Punkte)

Die Klausur ist bestanden, wenn mindestens 27,5 Punkte erreicht wurden.

Hinweise zur Bearbeitung:

Alle Blatter sind mit dem Namen und der Matrikel-Nr. zu beschriften. Bei fehlender Be-
schriftung werden die Aufgaben ggf. nicht bewertet. Alle Aufgaben sind auf den Aufgaben-
blattern zu bearbeiten. Zusatzliche Blatter sind beim Aufsichtspersonal erhaltlich.

Bitte schreiben Sie das Ergebnis der Berechnungen in das vorgesehene Lésungskéstchen,
zusatzlich muss der Lésungsweg nachvollziehbar sein; das Ergebnis alleine ist nicht aus-
reichend.

Zugelassene Hilfsmittel: Keine
(auBer Taschenrechner, Schreib- und Zeichenwerkzeug)

Bewertung: (Nicht vom Bearbeiter auszufiillen)
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Aufgabe E FE Federn)  [Teilautgabe EFE1 | E-FE2| E-FE3] EFE4{ =
Max. Pktzahl 1 2 1,5 5,5 10

Erreichte Pktzahl

E-FE 1 Bestimmen Sie anhand des Diagramms die zulassigpebSpannungr, fur einen

Federdraht der Klasse B nach DIN 17223 mit einérketvon 8mm! Kennzeichnen Sie
die L6ésung im Diagramm.
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E-FE 2 - Warum mussen Druckfedern ab einer gewissen Lgefjirt werden?

Knickgefahr
- Nennen Sie mindestens eine Mdglichkeit diedadiig zu realisieren.
Hulse / Dorn

- Nennen Sie mindestens einen Vorteil und einechiddl von Elastomerfedern.

Vortelile: Schnelldammfahigkeit, elektrische Isdadigkeit
Hohe Dampfungsfahigkeit
Nachteil: Friihzeitige Alterung durch Witterung

Quellen durch Benzol, Ole und Fette

- Zwei Druckfedern werden in Reihe Geschaltet. éhetie bitte die resultierende
Federsteifigkeitcesder Reihenschaltung an.

o =alt
Ges C_|_+C2
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E-FE3 Machen Sie bitte kenntlich, ob es sich um eineadren, progressiven oder degressiven
Kurvenverlauf handelt.
Fi
a progressiv
b linear
y b . degressiv
/ a
AS ?
E-FE 4 Gegeben sei der Kennlinienverlauf eines Federpaketinem Diagramm.
a) Geben Sie die Federsteifigkeit einer einzelnenefigtler an
€1=1000 N/mm
b) Bestimmen Sie die Kennlinienverlaufe der Ubrigeddfpakete b), c) und d).
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Aufgabe E SR(Schrauben) Teilaufgabe E-SR1E-SRZ3 %
Max. Pktzahl 4 4 8
Erreichte Pktzahl
E-SR 1 Zeichnen Sie das Verspannungsschaubild (Kraft apgamon Langenanderung) fir eine

Schraube, die zwei elastische Platten miteinandebinaget. Kennzeichnen Sie die
Kennlinie der Schraube und der beiden verspanntatieR. Zeichnen Sie in das

Diagramm die Vorspannkraft der Schraube ein.
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E-SR 2 Was wird durch den Begriff ,Setzverhalten* gekenokeet? Welche Ursachen sind
dafur verantwortlich? Kennzeichnen Sie die Wirkimgverspannungsschaubild (s. 0.).

LAsung:
Setzen = Vorspannkraftverlust durch plastische &enfing
» Einebnen der Rauhigkeit der Auflageflache und dewi@deflanken
* Setztbetrage = Summe aller Glattungstiefen
» Klemmkraft verringert sich; falls =0 — Verbindung locker; Teile

liegen aufeinander




Maschinenelementg¢ : : Kl. E
ZLU Universtat Dorimund Konstruktionselemente / Maschinenelemente EVTv—
akultat Maschinenbad .. 3 W sV
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung L N e
Aufgabe E NT (Nieten) Teilaufgabe E-NT 1| E-NT 2| E-NT 3 )X
Max. Pktzahl 2 2 6 10

Erreichte Pktzahl

E-NT 1  Wie kann einkraftschliissige Nietverbindung hergestellt werden? Erlautern Siz kiie
Vorgehensweise.

Losung:
- Niet ,hellrotglihend” verarbeitet (cal000°C)

- gestauchter Nietschaft fullt zunachst Nietloomglett aus; mit Abkihlung des Niets,
schrumpft der Nietschaft sowohl in Achs- als amc@Querrichtung

- durch axiales schrumpfen werden die zu verbiddaierkstiicke aneinander gepresst

E-NT 2  Um welche (prinzipiellen) Nietformen handelt eshsbei den folgenden Abbildungen?

a) b) c) d)

Blindniet Vollniet Halbhohlniet Hohlniet
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E-NT 3 Das dargestellte Kettenrad ist durch 8 am Umfa A
verteilte Nieten mit einer Nabe verbunden. Es la
mit einer konstanten Drehzahl von 90 thinm. Die
Nieten bestehen aus dem Werkstoff ST 36. W N
grof3 ist die vorhandene Sicherheit, wenn ei N
Maximalleistung von 3 kW zu Ubertragen isi
Uberpriifen Sie sowohl den Lochleibungsdruck ¢ N

N

auch die Abscherspannung. Die auftretend
Achskrafte  koénnen  vernachlassigt  werde
Verwenden Sie den Lastfall H. 10
Einige Formeln sind auf der folgenden Seite
angegeben. )

@7

90
@250

Losung:

Berechnung des Momentes:

P=MI[w = = E = P = 3(;?)0\““/51 = 318,31Nm
w 2[&[h 2O O :
min 60%nin

Berechnung der Umfangskraft bei90 mm

_kid M2 _31831INmI(2
d 009m

M =707356N

Uberpriifung auf Uberschreitung des Lochleibungsksuc

320 NzZ 707356NT[s 550 N 518045 N
mm? 87 mmL¥ mm mm& mm?
- s=17734

Uberprifung auf Uberschreitung der Abscherspannung:

N 707356N [s ) N : N
mm? = o T 14 mm? = 229 mm?
8C10{7 mm) [g

140

= s$=6,093
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Auszug aus dem Skript:

Lochleibungsdruck:

g = Lochleibungsdruck
tnin = Kleinste tragende Blechdicke
o =———< 0|zl n = Anzahl der tragenden Niete
n Ldl Brmin F = senkrecht zum Niet angreifende Kraft
d = Durchmesser des geschlagenen Nietschaftes
g, ,u= zulassiger Lochleibungsdruck
Abscherspannung:
I, = Abscherspannung
F < To,u= zulassige Abscherspannung
Tg=——— ST = ittigkei
a azul m Schnittigkeit
nlm DANiet Aniet= Querschnittsflache des Niets

Werte fur r, ,, und g,
Abhangig vom Werkstoff des Niets und vom BelasttagsLastfall H (nur Hauptlasten) und HZ
(Haupt- und Zusatzlasten); in N/mm

T3 zul A 7ul
Werkstoff | _Ha | HZ | _H HZ
St 36 ( 140 ) 160 ( 320)) 360
St 44 =210 | 240 | 780 540
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Aufgabe E GL (Gleitlager) Teilaufgabe E-GL1 | E-=GL2 | E-GL3 2
Max. Pkizahl 3 3,5 2,5 9
Erreichte Pktzahl

Ein Konstrukteur hat ein hydrodynamisch geschmsefeitlager ausgewahlt. Folgende Daten sind
bereits bekannt:

Bezeichnung Wert

Mittlerer Lagerdruck Pm = 2,22 N/mmi
Relative Lagerspiel Y=1 %o
Lagernenndurchmesser d =180 mm
Breite-Durchmesserverhaltnis| b/d = 0,85
Viskositat-Schmiermittel n = 0,002 Ns/rh
Warmetibergangszahl a =20 W/K nf

E-GL 1 Wie grol} ist die Sommerfeldzahl bei einer relati@Gaitgeschwindigkeit von 100 m/s? Liegt
Schnelllauf oder Schwerlast vor?

LOsung:
2 2
So= 2,22N{gnm E(0,00_? — 0,999
2007111118
varle o =Y =100MS_ g 499967
r  009m

So< 1 - Schnelllaufbereich!
E-GL 2 Wie grof3 sind Reibleistung und Reibmoment in deigeka

Losung:
Pr=ulF v

MU= 3[—[// = 0,003
Sc

Fr

mE=—T . F =611388N
2
d?2 b/ d)

P, =18341W

PR=M lw - M =i=16,5Nm
w
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E-GL 3 Wie hoch ist die Gleitflachentemperatur bei einendébungstemperatur van= 20 °C?
Hinweis: Wenn GL2 nicht gelést wurde, kann Rit= 200 W gerechnet werden!
Losung:
Qap=Fr =a[At-t,)
i +t, =t
alA
A= 300 [b+1500% =1312m?
t=300,7 K =27,62 °C (200 W)
t=992,12 K=718,9 °C (18.341 W)
Formeln

1Pas=1Ns/Mm

Sommerfeldzahl

g2t s g @’ RQ’ _FRUsid)’_ R
dq d ntw  blHw bEEHL bdEw
2 2 So =Sommerfeldzahl F, =Radialkraft
Snin :Hé& SQnax =Fréﬂ Symin =Kleinstspiel br = Lagerbreite
b L™ Ly Lo bd” Ly Ceo Shax =Grofitspiel d =Nenndurchmesser
n  =Dynamische = Winkel-
Viskositat geschwindigkeit
o = R __ R 0 Werkstoff der Zul. mittl. Lagerdruck
"Tb@  d2iprd) Lagerschale Prm zu1 IN N/mm2
(Welle aus Stahl)
hydrodynamischl Mischreibung
Bronze 20 0,5
Weil3metall 10 2,5
sonst. Kunststoff 1-2 0,5-1
(geschmiert)
ReibleistungPr: Fr = Reibkraft v = Relativgeschwindigkeit

Pr=Fr V= u[F, Dwa%

F, = Radialkraft

O= Reibbeiwert

w

Winkelgeschwindigkeit
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d =Nenndurchmesser

Abgefihrte s _ A = Abstrahlflache b =Lagerbreite
Warmemenge bei Qu=alAlt-1) A=300d [b+1582

LuftkiihlungQ,,

t = Gleitflachentemperatur
a = Warmeubergangszahit. = Lufttemperatur

a v zulassig:
[ W }‘7”2 [/ (t-t) =30 °C bis 90 °C
K [? v=1,25 m/s =
95 =20 W/K m? Stromungsgeschwindigkeit
der Luft

Empfohlener Betriebsbereich fur Gleitlager

So<1 Schnelllaufbereichs2 >= 0,4; ggf. Wellentanzen
So> 4 Schwerlastbereich; gdf< hy,,, Mischreibung
- ReibbeiwertO: So 0

<1 =3yl So

>1 | =3m/J/So
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Aufgabe E-SW Gchweil3verbindungen) Teilaufgabe E-SW 1 E-SW 2 b3
Max. Pktzahl 7 2 9

Erreichte Pktzahl

E-SW 1

Der abgebildete Trager aus Rechteckrohr, Werksi
S235 (St 37), wird mit einer konstanten Kraft vén= ;

3.938 N belastet, die an der dargestellten BuclS

eingeleitet wird. Der Trager ist mit einer umlauden ~ j

Flachkehlnaht, Bewertungsgruppe C, an ein Geste L F+ a3 F

geschweil3t. Fuhren Sie den Spannungsnachw T 200

Beachten Sie dabei folgendes:

— Spannungsnachweis fir die SchweiRnaht und den Amsstiuerschnitt erforderlich (Werte fur
Zug/Druck verwenden); Sicherheit 1,8; sind die &ailisreichend dimensioniert?

— die Scherspannung darf nicht vernachlassigt werden;sind nur die senkrechten N&ahte zu
bertcksichtigen

— Kennzeichnen Sie ggf. verwendete Tabellenwertegshste Seiten).

| -
I

@)
N4

LOsung:
Mp = F I =3.938N [200mm = 787.600Nmm

_ (s+2@)[{h+2m@)° -sh’ _ 56106 ~500100°

W, mm® = 26.253mm>
6(h+2[A) 60106
o = My _ 787.600Nm::n = 30N/mm?
Wy,  26.253mm
. F _ B98N _ e imm?

"~ 2@Bmm00mMm  600mm?
0, = 0oy ++/0,2 +40.2) = L R0 N2+\/(30L2)2+4D(656 N)?) = 3137 N2
2 2 mm mm

mm2 mm

_ g [1p (B Wgen _ 05005609 (BOON/mm?

Oua = S 18 = 42N/mm? halt
2
OuN = Qo W LB Wisen _ O5LD35C09BOON/mm” _ 2625N/mm? halt nicht
S 18
E-SW 2

Die Konstruktion soll bei gleichen Bauteilen unceigher Schweil3nahtstarke hoher belastet werden.
Schlagen Sie zwei Mal3hahmen zur Erh6hung der Bealdsit vor.

LOsung:

« Hoherfester Zusatzwerkstoff (SchweilRdrah80e N/mnf)
* Andere Naht (Hohlkehlnahkt aa grol3er, Doppel-HV-Naht oy grof3er)
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E-SW Formelsammlung:
Vorhandene Spannung bei Kehlnéhten:
Belastun Nahtform Nahtnenn- Nahtflache bzw.
g spannung Widerstandsmoment
2
al
5 W, = Thochkant
. S M —
Biegung g ) ° _ oy | T =My /Wy 20
= [AET W, =——flachkant
SRR e /j’_\
= [ 48|
= O . 2 2
ass g, |Vergleichs- " :(Ub TV +4BSN
Schub + spannung fiug ¥ 2 >
Biegung g, und g W = [(s+ 2m@)h+2m)° - Elhsl
=1 ,
T 4 _d*
i ] £ L= W :£5(d+2@) d
Torsion : W P16 d+2&
ke
!
- 2
: +.02+40F.°
T 9 Vergleichs- | Fo NG t
Torsion + E@, )Mb - < | spannung aus gy = >
Biegun ! n
gung Y g Opund g ”L(d+2®)4_d4
W, =—
32 d+20&
O O I, Ty G, = Spannungen A = Nahtquerschnitt
T = Torsionsmoment Oyuinia = zuléssige Spannungen
W, = Biege-Widerstandsmoment Mg = Biegemoment
W, = Polares Widerstandsmoment F,a Fq = Zug-/Druckkraft, Querkraft
Zulassige Spannung:
aglay [Blo aglap [pBlo
Tpin =N f crenz Tpip =——2 f cren (7, entsprechend)

a, = Beiwert fiir die Bewertungsgruppe der Schwei3nahtay = Formzahl der Naht gemaf3 Bild unten

aO
a, 0,8 Bewertungsgruppe B
aO

= 0,5 Bewertungsgruppe C, D

=1 (Bew.-Gruppe A, nicht mehr genormt)

£ =0,9Beiwert fir Schrumpfspannungen (d. h. Eigen-
spannungen 10 % der Grenzspannung gesetzt)

S =Sicherheit
S = 1,5..2 beischwellender Belastung
S =2 bei wechselnder Belastung

a, = Formzahl des Anschlussquerschnitts gemaR Bilenunt
Ogrenz = Grenzspannung, abhéngig von der Belastungsart
= 0y, bei schwellender Zug-/Druckbelastung
= ¢, beiwechselnder Zug-/Druckbelastung
= Oysen =1,2..1,400,,, schw. Biegebelastung
=0,y =130g, wechselnde Biegebelastung
=T = 0,800, schwellende Schubbelastung
=7, = 0,80, wechselnde Schubbelastung
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Kennwerte flrggen,in N/mmg:
Ox<ch Oy Oh sch Ohw Ti sch Liw
1.0037 (St 37)] 230 130 300 160 140 100
1.0052 (St 52)] 320 180 400 210 230 120

Dauerfestigkeitskennwerte und Formzahlen:

Kennwerte fur 1.0037 (St 37) Zug/Druck  Biegundydu
Nahtart (Symbol) Bild Naht Anschluss | NahtAnschlussBiegung Schub
ay O, ay &, |ap [0, ap &, | ay an ayn an
\V-Naht (V) — ¥ 1| 100 55 100 55 0,4.05 10,5..0,6 0,35
V-Naht, Y 1| 180 100 180 100 0,7..0,8 |0,8..0,90,5..0,1
wurzelverschweiBt g
DV-Naht (X)
V-Naht, bearbeitet % 210 118 210 118 0,92 1,0 | 0,73
P
4 N
Flachkehlnaht I | 80 50 130 75 < 0,35 0,56 > 0,5 | 0,35
A\ /
\/
Hohlkehlnaht || 80 50 160 95 03 0,7 | 0,85 | 0,45
Doppel-HV-Naht,
Doppel-HY-Naht (K- [ ] 130 73 140 78 056 0,6 0,8 | 0,45
Naht
Doppel-HV-Naht,
Doppel-HY-Naht (K- | | 160 91 184 104 0,7 0,7..0,8 0,85 | 0,45
Naht); hoh
Flachkehlnaht einseitig || 57 32 - - 0,25 - 0,12 | 0,2
HV-Naht, hohl [ | 137 78 - - 0,6 - 0,7 0,5
Flankenkehlnaht ohne/ 150 84 70 50 - 0,35 - 0,65
mit Entkrater- 160 91 110 70 - 0,5 - 0,7
Bearbeitung
Formzahl fur
Rundnaht E%ﬂ ONBschNONTiwn| - - - - | Verdrehbean-
M 170..110 50..60 spruchung
ay=0,5
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Aufgabe E-RK (Riemen und Ke#én)|Teilaufgabe | E-RK 1 | E-RK 2| E-RK 3] E-RK 4 b3
Max. Pktzahl 1 1 6 1 9

Erreichte
Pktzahl

Ein Forderband soll in einem bestimmten Takt gedtegoden und danach wieder anlaufen. Der Motor
lauft dabei kontinuierlich weiter. Als einfache Kupng zwischen Motor und Férderband wird ein
Flachriementrieb mit einriickbarer Spannrolle eietitgsiehe Skizze).

Ll

E-RK 1

In welche Richtung muss sich die Antriebsscheilbeirfie Scheibe) drehen, damit der Riementrieb zur
Drehmomentubertragung effizient eingesetzt werdemRaarkieren Sie die Drehrichtung der kleinen
Scheibe in der Skizze!

E-RK 2
Was gilt bei eingeriickter Spannrolle fur die Kigftim Leertrum?
Losung:
F, ~ konstant
E-RK 3
Der Pneumatikzylinder driickt die Spannrolle sokstgagen den Riemen, dass ein Riemenzug von
F =200 N aufgebracht wird (siehe Skizze). Dasilitiken der Spannrolle sorgt dafiir, dass der
Umschlingungswinkel an der kleinen Scheffpeauf einen Wert von 198° anwachst. Wie grof3 isndan

das Ubertragbare Drehmomeng léin der grol3en Scheibe, wenn folgende weitere Qpggaben sind?
ro =400 mmyuy = 0,8; 46 = 0,6
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F, = 200N
Mg = 06

B =198 = B, = zuralsz—é‘f, - 3456
Fo=F -F,

M =F Uy =(F —F,) [

F=F, [gHch

M, = (F, @"eP - F,) 0,

My, = F, Qe'eP -1 0,

M, = 200N [{e *&34%6 - 1) [04m

M, =556.272Nm

E-RK 4
Nennen Sie zwei weitere Moglichkeiten zur Aufbringuter Vorspannung eines Riemens.
LAsung:

a) feste Vorspannung

b) Selbstspannung

Hilfe: F1=F, - &®
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Aufgabe E KB [Teilautgabd E-KB 1[E-KB 2|E-KB 3|E-KB 4|E-KB 5/E-KB 6]E-KB 7[ =
Kupplungen Max.

(Kupplungen) —|Max | 4 1 | 15| 1 1 1| 25]09
Erreichte
Pktzahl

E-KB 1 Wie bezeichnet man die im folgenden Blifalgestellte Momentendifferenz?

Kennzeichnen Sie den Zusanarteeitspunkt von Kraft- und Lastmaschine!

Beschleunigungsmoment

/ M. (Pumpe)

/MM (E-Motor)
’ w

E-KB 2 Wie bezeichnet man den im folgenden Bild dargdstelirbeitspunkt? Lauft die
Anordnung, bestehend aus Kraftmaschine, starrepking und Lastmaschine,
selbststandig an?

Instabiler Arbeitspunkt
M

A Nein

//\ _— M. (Férderband)

/MM (E-Motor)
P o
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E-KB 3 Markieren Sie in dem folgenden Bild, welches demnri@bsstrang eines Schiffes darstellt,

die Stellen, an denen eine Kupplung eingebaut wenugss und benennen Sie diese!

- Lamellenkupplung
- Ein-/Zweischeibenkupplung

Schiffsdiesel (2-Takt) Getriebe
/ / - Kegelkupplung

- - - Z - _ - / Propeller

- 2 Bogenzahnkupplungen

- 2 Kreuzgelenkkupplungen

- Kreuzscheibenkupplung

- - Membran-/ Federlaschenkup.
- Wellschlauchkupplung

- Polygonringkupplung - - -
- Gummimantelkupplung
- Gummischeibenkupplung

- Luftfederkupplung .
i - Gummibolzenkupplung
Stahlfederkupplung - Gummiklauenkupplung
- Stahlbandkupplung
- Schraubenfederkupplu
E-KB 4 a) Nach welchem Prinzip arbeitet eine hydrovisk&sgplung? b) Nennen Sie einen
typischen Einsatzort fiir eine solche Kupplung!
LOsung:
a) Mitnahme durch Olzahigkeit
b) Zwischen den Ausgleichsradern eines Differeazial
E-KB 5 Zeichnen Sie in das folgende Bild die folgendenk®e ein:

Punkt 1:Last beginnt sich zu bewegen
Punkt 2:Kupplung rutscht nicht mehr

Mt

/ Fliehkraftkupplung

/ Lastkennlinie

/ Motorkennlinie
’ n




KI. E

ZLU Maschinenelementt i onstruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenbay .. E-KB 8 stu 05.09.081. 3 v. 3
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung Matr .- N, i mmmmm oo
E-KB 6 Nennen Sie zwei Vorteile von Lamellenkupplungen!
Losung:
- hohes Drehmoment
- kleiner Durchmesser
E-KB 7 Skizzieren Sie im folgendemt-Diagramm den Verlauf der Motor- und der Lastdréthza

wenn zwischen Motor und Last eine fremdgeschaReibkupplung betétigt wird. Kennzeichnen Sie die
Rutschzeittg in diesem DiagrammHilfe: Bedenken Sie, dass beim Einkuppeln die Motordighza
abnimmt bis der Einkuppelvorgang beendet ist. Dlanbeschleunigen Motor und Last auf die
Betriebsdrehzahl.
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Aufgabe E FU (Fuihrungen) Teilaufgabe E-FU 1 E-FU 2 s
Max. Pktzahl 3 1 4
Erreichte Pktzahl

In einem Handhabungsgerat sollen 20 kg schwere |@ehgus dem Stillstantieraus mit einer Be-
schleunigung von 5 nfidewegt werden. Fiir die Realisierung dieser Hanathggaufgabe stehen unter-
schiedliche Linearfihrungen zur Auswahl. Der Lifigarungsschlitten wird mit einem Pneumatik-
zylinder angetrieben, der unabhangig von der Bewgsgpichtung eine Kraft voir = 104 N erzeugt.
Diese Kraft wird zur Beschleunigung und Uberwinduaieg Reibung genutzt.

a=5m/g l g=10 m/3
m =20 kg

% _.I\_—_ _ _ﬂl I”

E— |

PneumatikzylinderK = 104 N)
Linearfuhrungen:

i o u
02
\\\ / ) 0,02 L
- 0,002-f'-"""""ﬁf—{{
= = =
Gleitfihrung mit Mischreibung Hydrostatische Fulgun Walzfihrung

E-FU 1 Welche Fiuhrung ist fur die Handhabungsaufgabegge&? Begriinden Sie lhre Antwort
durch eine Rechnung! (Hinweis: Die notwendige Asliskraft setzt sich zusammen aus
der Kraft fir die Beschleunigung und der Reibkraft)

Losung:
Fa=ma=20kg*5m/é4=100 N
FoL = Fn=0,2*20kg * 10 m/= 40 N 2 Faniev=140 N >Fzyiinger !
Fhydrostat,= 4 Fn = 0,002 * 20 kg * 10 mfs= 0,4 N > Faniet=100,4 N <Fzyiinder
05 Fwalzfo, = 4 Fn = 0,02 * 20 kg * 10 m/s= 4 N > Fantiet=104 N =Fzyjinder

Fur die Realisierung der Handhabungsaufgabe kortiemydrostatische
Fuhrung 00,4 N oder die Walzfihrundl04 N) eingesetzt werden.
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E-FU 1 Nennen Sie zwei Vor- und Nachteile von Walzflhmremfgy

Losung:
Vorteile:

— Spielfreiheit moéglich
- Kein Stick-Slip

— Wartungsfrei

Nachteile:
— Geringe Dampfung

- Geringe Steifigkeit




