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FACHPRUFUNG

MASCHINENELEMENTE |
05.09.2008 - 10:00 bis 11:30 Uhr (1,5 Stunden)

Bearbeiter:

Matr.-Nr. :

Umfang: X =60 Punkte Maschinenelemente | (60 Punkte)

Die Klausur ist bestanden, wenn mindestens 24 Punkte erreicht wurden.

Hinweise zur Bearbeitung:

Alle Blatter sind mit dem Namen und der Matrikel-Nr. zu beschriften. Bei fehlender Be-
schriftung werden die Aufgaben ggf. nicht bewertet. Alle Aufgaben sind auf den Aufgaben-
blattern zu bearbeiten. Zuséatzliche Blatter sind beim Aufsichtspersonal erhaltlich.

Bitte schreiben Sie das Ergebnis der Berechnungen in das vorgesehene Lésungskéstchen,
zusatzlich muss der Lésungsweg nachvollziehbar sein; das Ergebnis alleine ist nicht aus-
reichend.

Die Konstruktionsaufgabe ist freihdndig mit einem Bleistift zu l6sen.

Zugelassene Hilfsmittel: Keine
(auBer Taschenrechner, Schreib- und Zeichenwerkzeug)

Bewertung: (Nicht vom Bearbeiter auszufiillen)
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<~ UnversiatDormund Konstruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenba = v GG1 dmk 07.08I. 1 v. 4
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E GG 1 Konstruktionsaufgabe) Teilaufgabe E-GG 1| E-GG 2 2

Max. Pktzahl 15 15 30
Erreichte
Pktzahl

Es ist ein Schneckengetriebe in Form von zwei Tégaben gemal der untenstehenden Skizze zu
konstruieren. Teilaufgabe 1 verlangt die Ansichd ufonstruktion der Welle mit der Schnecke als
Schweil3gehause. Vorlage s. nachste Seite. Beacieteialsi folgendes:

— Der Antrieb erfolgt links Uber das Wellenende rmas8feder.

— Die Zahnrader und Mittellinien sind bereits vorgege. Die Zahnrader mussen nur noch zur Welle
hin zu ende gezeichnet und mittels Passfederverbgdormschlissig mit der Welle verbunden
werden.

— Lagerung al§rag-Stiutz-Anordnung

— Das gesamte Gehéause wird zur besseren WarmeablaeniinGetriebedl gefillt; Es ist somit
abzudichten, um Olverluste zu vermeiden; Hierzu $Radialwellendichtringe und Dichtungen in
den Deckeln vorzusehen.

— Beachten Sie die Montierbarkeit

— Verschraubungen an den Getriebedeckeln konnen ddittlinien angedeutet werden

- Bitte zeichnen sie vollstandig eine Oleinlassscheaubiese darf im Gegensatz zu den
Verschraubungen an den Deckeloht nur durch eine Mittellinie angedeutet werden.

— Bitte zeichnen sie bei dieser ersten Teilaufgab&ehweilgehause

Geben Sie an, welche Lager Sie gewahlt haben:
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< Universiat Donmuna Konstruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenba Fachpriif GG1 dmk 07.08I. 3 v. 4
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:

Aufgabe E GG 2 Konstruktionsaufgabe)

In der Konstruktionsaufgabe 2 soll nun die Ansiart Welle mit dem Schneckenrad konstruiert werden.
Die Mal3stabe wurden zur einfacheren LOosung der a&adgleicht skaliert. Dieses Mal ist ein
Gussgehéause mit den erforderlichen Deckeln vorzmsehe

Vorlage s. ndchste Seite. Beachten Sie dabei foégen

— Der Abtrieb erfolgt links Uber das Wellenende rmas8feder.

— Die Zahnrader und Mittellinien sind bereits vorgege. Die Zahnrader mussen nur noch zur Welle
hin zu Ende gezeichnet und mittels Passfederveubmpdormschlissig mit der Welle verbunden
werden.

— Lagerung al$-est-Los-Lagerung

— Das gesamte Gehéause wird zur besseren WarmeableniinGetriebedl gefillt; Es ist somit
abzudichten, um Olverluste zu vermeiden; Hierzu $adlialwellendichtringe und Dichtungen in
den Deckeln vorzusehen.

- Beachten Sie die Montierbarkeit.

— Verschraubungen an den Getriebedeckeln konnen ddittilinien angedeutet werden

- Bitte zeichnen sie vollstandig eine Oleinlassscheaubiese darf im Gegensatz zu den
Verschraubungen an den Deckeloht nur durch Mittellinie angedeutet werden.

— Bitte konstruieren sie bei dieser zweiten TeilabfyainGussgehause

Geben Sie an, welche Lager Sie gewahlt haben:
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Z Universitat Dortmund| [KONStruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenbad Fachoriif E-VE ege 08.0Bl. 1 v. 2
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E VE (Versagenskriterien) Teilaufgabe E-VE 1|E-VE 2|E-VE 3| X
Max. Pktzahl 2 2 2 6

Erreichte Pktzahl

Uber den 6m breiten Graben vor einer 6.000

Baustellenzufahrt soll fir die Zeit der

Bauarbeiten eine Briicke gebaut werden.
Schwere Baumaschinen werden diese Briicke
nicht passieren, weswegen diese fur Fahrzeuge
mit einem maximalen Gewicht von 10t
ausgelegt werden soll. Auf der Briicke kann sic]
immer nur ein Fahrzeug befinden. Es ste

IPB-Trager aus S235JR  (St37) i
op s37 = 200 N/mm2 zur Verfigung. Es soll mi
einer Sicherheit von s = 5 gerechnet werden.

%

E-VE1 Wie groB} ist das maximale Biegemoment, wenn daszeag als eine Punktmasse in
Bruckenmitte angesehen wird?

Mp max=

E-VE 2  Bei einer anderen Baustelle gibt es eine ahnlriieke. Hier wird jedoch ein maximales
Biegemoment von 200.000 Nm erwartet. Wie grof3 ndassBiegewiderstandsmoment sein?

Wb:

E-VE 3  Ein Maschinenbaustudent, der einen Ferienjob auBdustelle ausibt, hat bei einer anderen
Briicke ein erforderliches Widerstandsmoment von®cf® berechnet. Er hat beobachtet,
dass 6 gleiche, parallel angeordnete IPB-Tragedi&iBriicke verwendet werden. Er wettet,
dass er, ohne Nachmessen, den genauen Typ demdater IPB-Trager bestimmen kann,
der mindestens bei der Briicke verwendet wurde. Adl€en Typ (Kurzzeichen) sollte der
Student kommen? (vergl. Tabelle auf Beiblatt VE)




Ll Maschinenelementt ¢ onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbal .. E-VE ege 08.08l. 2 v. 2
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
(Beiblatt VE)
Warmgewalzte - I-Trager, IPB-Reihe — DIN 1025 - 2 Y
Kurz- MaRe fir [mm] Quer- W L & S ]
zeichen schnitt b
P | " P st ] emy | M X-j-X
100 100 | 100 6] 10 17 26,0 89,9 X
120 120 120] 65 11 17 34,0 144 :
140 140 [ 140 7 12 17 43,0 216 v
160 160 160 8 13 15 54,3 311
180 180 180 8,5 14 17 65,8 426 b
200 200| 200 9 15 19 78,1 570
220 220| 220] 95 16 14 91,0 736
240 240 | 240 10 17 21 106 938
260 260 | 260 10[ 1775 24 11B 1150
280 280 | 280| 105 19 24 131 1380
300 300 300 11 19 27 149 1680
320 320| 300] 115 207 27 il 1930
340 340 300 12 2175 27 171 2160
360 360 | 300] 125 22.F 27 181 2400
400 400 300 135 24 27 198 2880
450 450 | 300 14 26 21 218 3550
500 500 | 300] 145 29 27 230 4290
550 550 | 300 15 29 21 254 4970
600 600 | 300] 155 30 27 270 5700
650 650 | 300 16 31 21 286 6480
700 700 300 17[ 32 21 306 7340
800 800 | 300| 17,5 33 31 334 8980
900 900 | 300] 18,5 35 3 371 10980
1000 | 1000]| 300 19 36 30 400 12890

Kurzzeichen der mindestens verwendeten IPB-Trager:




Maschinenel te - . KIl. E
Z“-' grfl‘?f%rst%”;%ﬁmé‘d‘ Konstruktionselemente / Maschinenelemente O —
akultat Maschinenbad .. ' ' .
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E AW (Achsen und Wellen) Teilaufgabe E-AW 1 E-AW 2|E-AW 3| X
Max. Pktzahl 2 3 3 8
Erreichte Pktzahl
E-AW 1 In einer Maschine befindet sich der dargestellte AW 1 AW 2

Riementrieb. Aufgrund der Vorspannung des
Riemens wirkt auf die mitdrehende Welle eine l l
konstante Kraft. Die Welle ist aus 16MnCr5

gefertigt. Benennen Sie die Art der Belastun:
und kennzeichnen Sie im dargestellter

+ +
Diagramm den Wert fir die Biege-
dauerfestigkeit fur die betrachtete Welle.
I I I
§-p17CrNiMoB %r=1060
1000 o2/ 20MnCr5
" s 20MoCr4 |, 7780
NAm (7 1 :%300—
2/ ; 84
800 - 16MnCr5-7
V74Vt i
+—650 ,
L 60057 17Cr3— / é/
s0f v T 17560/
450 C15E 'V
400 /(“/ 420 ,/ V/
x| 350 /i
Eq 300 /l ///
. |
200 '/ /
.
\ oé (/Y ;[
! 200" | f40/) 600 800 1000
) / AV a,, in N/mm?
-200 A 7
5| -300 // A
3 S0V f 7
-450{/ /://
-550
650

Biegedauerfestigkeit:
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< Universiat Donmuna Konstruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenbal Fachoriif E-AW ege 08.08l. 2v. 4
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
E-AW 2 Dargestellt ist die rechte Welle des betracht®eamentriebes. Diese ist aus E295 (St50)

gefertigt. Bestimmen Sie die an der rhitmarkierten Stelle auftretende Vergleichsspannung
ov. Quer- und Axialkrafte kdnnen vernachlassigt ward&Verte sind in Diagrammen und
Tabellen zu markieren.)

Des Weiteren gelten folgende Angaben fir die besatlle:

Torsionsmomentl = 213 Nm Einbeschriebener Durchmesdgg;; = 15,35 mm
BiegemomentM, = 50 Nm gemittelte Rautief&, = 25um

LHTX2,5+0,5

=)

M20
[
\[/

Vergleichsspannungy:




L Masehinenelementt i onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenball Fachoriif E-AW ege 08.08Bl. 3 v. 4
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:

E-AW 3 Bestimmen Sie fir dieselbe Stelle die zulassigen®ago,,. Es soll mit einer Sicherheit
von 2 gerechnet werden. Halt die Welle den vorhaedéBelastungen stand? (Werte sind in
Diagrammen und Tabellen zu markieren.)

Vergleichsspannungy:

Halt die Welle den Belastungen stand?
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E-AW ege 08.08Bl. 4 v. 4

Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Kerbenform Kerbfaktor ,
T T T T T
- I8 a Wellenabsatz D/d =1,2;r/d=0 /h &
Welle glatt, poliert 1 k| b Wellenabsatz D/d = 1,2; r/d = 0,033 /
Passfedernut, mit G 2 ¢ Wellenabsatz D/d = 1,2; r/d = 0,1 5
Fingerfréser gefer“gt 6d Wellenabsatz D/d = 1,2; r/d= 0,3 / /
e Querbohrung d/D = 0,175 ) /
‘@’ f Welle, Korrosion in Leitungswasser
- g Spitzkerbe 60° (z. B. Gewinde) . /
Passfedemut mit A 2 "h Welle, Korrosion in Seewasser /
Scheibenfraser f
gefertigt L — | ' '
= 4 L L/
Rundkerbe, r/d = %, 2 | ’
0,1 60° / / /|
) ) '// /’ @d
S 3k M < At
- " ) v | _; @
Presssitz, Nabe stei e 2 < _ ’/ A ?}_ a
,>' / [ R S —_ ‘74 €
7777 e == — | b
Presssitz, Nabe 1,6 —'—% | +— z
nachgiebig 1 1
(,entlastet) \V/4 %
sl =
Sicherungsringnut 3 ] ) i
%7_‘_% 150 200 250 300 350 5 400 450 500 550
bw  in N/mm? —_—
1,0
Werkstoff | Ru | Gsch| Gow | Goson| o | Tisen | Tiw 0o N -
Allgemeine Baustahle: 0,8 4
S235JR (St37) 340 240 145 340 200 170 140 bG 0,7 \47/ - /] 7
S275JR (St42) 410 260 190 360 220 180 150 0,6 A
E295 (St 50) 490 300 23D 430 260 210 180 05
E335 (St 60) 570 340 27p 4710 300 230 210 04
E360 (St 70) 670 370 320 5320 340 260 240 10 50 100 ¢ 150
Wellendurchmesser in mm——
_k. My, _T. _Fq 1,0 R, <1pm
g,=—,0,=—, [, =—, [(=— b ‘.
A Wb VVt A 0 poliert
Tl Tl L2 %‘ —
— . — | R, <4 pum
Wb ——32 , V\/t - 16 §\ geschliffen
0.8 ] — R, <25 um
g, bG [ bO [Ub T ~—_ secchlichtat
aO = ! zul == \\ .
1,73 4 5 0.7 R, <100 pm
s 400 600 800 1000 1200 1400 oeschruppt
Zugfestigkeit in N/mm? Rm

o, = \/(Uz +Ub)2 +3 [@ao [(]rt +Ts))2




Z“-' Masehinenelementt i onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Fakultat Maschinenbal .. E-WN wcz 05.09.08l. 1v. 6
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E WN (Welle-Nabe- Teilaufgabe E-WN 1| E-WN 2| E-WN 3| E-WN 4 )3
Verbindung) Max. Pkizahl 3 6 4 3 16
Erreichte Pktzahl

E-WN 1 EineKeilwellenverbindung soll ein konstantes Drehmoment vbr 750 Nm Ubertragen.
Welle und Nabe sind aus St 50 gefertigt. Der nmétlerofildurchmesser der Welle betragt
dm = 55 mm, die Keilhéhe 8 mm, und die Anzahl derl&&. Es handelt sich um eine
Keilwelle mit Innenzentrierung. Wie grof} ist dieagtange der Verbindurignindestens zu
wéhlen, damit die Verbindung der Belastung stanii?hgAuszug Skript am Ende der

Aufgabe.)

Mindesttraglange der Verbindung




wl Maschinenelement¢ ; ; KIl. E
< Universiat Donmuna Konstruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenbal Fachoriif E-WN wcz 05.09.08I. 2 v. 6
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
E-WN 2 Eine andere Welle-Nabe-Verbindung ist BEssfederverbindunggestaltet. Damit soll ein

stof3haftes Drehmoment vdn= 500 Nm Ubertragen werden. Welle und Nabe sirsdSt60
gefertigt. Die Welle hat einen Durchmesser viba 60 mm. Es ist eine Passfeder der
Form A mit einer Gesamtlange von lges=50 mm verbaut. Halt die Verbindung der
Belastung stand? (Auszug Skript am Ende der Aufgabe

Halt die Verbindung?




L Masehinenelementt i onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbad Fachoriif E-WN wcz 05.09.08I. 3 v. 6
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:

E-WN 3 Gegeben ist einBressverbindung wie in der Skizze dargestellt. Welle und Nabel sans
St 37 gefertigt. Der Reibwert betragt= 0,08 und das zu ubertragende Drehmoment
T =350 Nm. Berechnen Sie das minimale relative @éstaftmaliiyes min (Auszug Skript
am Ende der Aufgabe.)

40

A

-
3

2 30
260

Minimales relatives Gesamt-Haftmal}
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wl Maschinenelementg . .
Z Universitat Dortmund| [KONStruktionselemente / Maschinenelemente
Fakultat Maschinenball Fachoriif E-WN wcz 05.09.08BI. 4 v. 6
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
E-WN 4 Die unter Aufgabe E-WN 3 dargestellteressverbindung (Skizze) verfigt tber

OberflachenrauigkeitefiR,a = R, = 16 pm. Welches minimale Gesamt-Haftm&fs min
ergibt sich fur diese Verbindung, wenn Sie von minminimalen relativen Gesamt-
Haftmafd &yes min= 0,00085 (entspricht nicht dem Ergebnis von Ab&geE-WN 3!)
ausgehen? Wie groR ist das notwendige minimale iR, fur diese Verbindung?
(Auszug Skript am Ende der Aufgabe.)

Minimales Gesamt-Haftmalf}

Notwendiges minimales Ubermal?




L Masehinenelementt i onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbad Fachoriif E-WN wcz 05.09.08l. 5 v. 6
ﬁ Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:

Auszug aus dem Skript:

Abmessungen der Passfedern nach DIN 6885 T1 (Aus3ug

Wellendurch- tber 8| 10| 12| 17| 22| 30| 38| 44| 50| 58| 65| 75| 85| 95| 110
messer d bis 10| 12| 17| 22| 30| 38| 44| 50| 58| 65| 75| 85| 95| 110| 130
Passfeder- b 3| 4| 5| 6| 8| 10| 12| 14| 16| 18| 20| 22| 25| 28] 32
querschnitt h 3| 4| s| 6| 7| 8| 8| 9| 10| 11| 12| 14| 14| 16| 18
Wellennuttiefe t, 1,8| 2,5 3| 3,5 4 5 5| 55 6 71 75 9 9 10| 11
Nabennuttiefe
mit Uberman t, 0,9| 1,2| 1,7 22| 2,4 2,4| 24| 2,9| 34| 3,4| 3,9| 44| 44| 54| 64
mit Rickenspiel 1,4| 1,8 2,3| 2,8| 3,3| 3,3| 3,3| 3,8| 43| 44| 49| 54| 54| 64| 7.4
Schragung/ .. |0,25/0,25| 0,4| 04| 04| 06| 06| 06| 0,6/ 0,6] 08| 08| 0,8 08| 0,8
Rundung r,m | 0,16]0,16]|0,25| 0,25 0,25| 0,4| 0,4| 0,4| 0,4| 0,4| 0,6| 0,6/ 0,6/ 06| 0,6
Bohrungen der ds 3,4| 3,4| 45| 55| 55| 6,6] 6,6/ 6,6/ 9] 11] 11
Passfeder (fur d, 6 6 8| 10| 10| 11| 12| 11| 15| 18| 18
Schrauben) ds, M3| M3| M4| M5| M5| M6| M6| M6| M8| M10| M10
Bohrungen der t, 24| 2,4| 32| 41| 41| 48| 48| 48| 6| 73| 7,3
Welle s 4 s| 6| 6| 6| 7| 6| 8| 9 9| 11
t, 7| 8| 10| 10| 10| 12| 11| 23| 15| 15| 17
Passfederl von 6| 8| 10| 14| 18| 20| 28| 36| 45| 50| 56| 63| 70| 80| 90
assfederlangegks ;g 36| 45| 56| 70| 90| 110| 140| 160| 180| 200| 220| 250| 280| 320| 360
Langentoleranz
Stufung der Passfederlangeyes:
9 geifyes Passfeder Nut
6 8 10 12 14 16 18 20 22 15 28 -0,2 +0,2
32 36 40 45 50 56 63 70 80 -0,3 +0,3
90 110 125 140 160 180 200 220 250 280 320 360 (400 -05 +0,5
Zulassige Flachenpressung in N/mmz2
2T ; 2
Flachenpressu p= <p Welle Nabe Pzyl in N/mm
p r‘g d mh _ tl) [ﬂ Q w zul
Drehmoment
) ) ) stoRRhaft konstant
p=1beiz=1;9=0,75bez=2;¢ = 0,66 bez=3 St42, St50 GG 45 65
St50 St, GS 75 115
harter Stahl St, GS 75 115

Keilwellenverbindung:

Flachenpressung

p

2(T

:—spzul
d, iz

dm = Mittlerer Profildurchmesser

h = Keilhdhe

| = Traglange der Verbindung

z = Anzahl der Keile

¢ = Tragfaktor
¢ = 0,75 fUr Innenzentrierung
¢ = 0,9 fur Flankenzentrierung




ZLU “Uﬂgjgg',;];”;;ftmj:;‘ Konstruktionselemente / Maschinenelemente EW};I\;/CEOS ——
Fakultat Maschinenb ) - .09.081. 6 V.
ﬁ P[;‘ofl.J Iti’;;lrt.—Inilf(I:B.lrll?J?)n{:leL FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Pressverbindung:
Mindestflzch _ 21T E 1 _ 2(T
indestflachenpressungin: min — =
P Fehin D urD: b 4OrD.” b
Hilfswerte (Durchmesser- Q :&undQ _ D¢
verhéltnisseQ, undQ,): ' D, D,
Z ges Z Z
Relatives Haftmag: $pos =—= = & =22
D, D, -
Relative Aufweitung des & = Prin [E“QAZ m ] £ = Prmax EE:HQAZ m ]
HP . Amin — A Amax A
AulRenteils: E. l—QA2 Ea 1—QA2
Relative Zusammendriickung des = Pon £ 1+Q/° “m ||l Prax 1 1+Q/° _m
Innenteils: m™oE 11-97 ™ E (1-Q7

Relatives Gesamt-Haftmaj3eg

E = E-Modul undm = Querzahl gemaf Tabelle 2

{ges min = EI min + EA min

Eges max = Imax +5Amax

Vereinfachung fur gleiche Werkstoffe flr Vollwelld Nabe £, = E; = E; my =my =m):

Relatives Gesamt-Haftmafeg

Gesamt-Haftmadeg,' des min = {ges min [DF des max — Eges max [Dg
Umin = des min +AU = {ges min |:IDF +018(R2A +Rz|)
UbermaReJmin undUpmax
Umax = des max +AU = {ges max DDF +0’8(RZA + Rzl)
Tabelle 1 Tabelle 2
Werkstoff | Rein N/mm?2 Werkstoff | E-Modul E in | Querzahim
St37-2 225 N/mm?2
St52-3 345 Stahle 210.000 0,3
St60-2 325 GG 90.000 ... 155.000| 0,24 ... 0,26
St70-2 355 GS 200.000 ... 215.000 0,3

min = 2
Eges min = p 2
E 1-Q,

gges max

— pmax 2
E 1_QA2

E = E-Modul gemalR Tabelle 2




